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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL DOCUMENTO

Con objeto de dar cumplimiento a lo establecido por el Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de la construccion
y demolicidn, en su articulo 4.1 a) sobre obligaciones del productor de residuos de

construccion y demolicién” se redacta el presente Estudio.

Por tanto, el objeto del presente documento es aportar el Estudio de Gestién de
Residuos preceptivo, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicidn. Ademas, describir los tipos, cantidades y composicion de los
residuos producidos durante las fases de construccién, explotacion y, en su caso,
demolicién, asi como la previsidon de los vertidos y emisiones que se puedan dar (por
ejemplo, la contaminacién del agua, del aire, del suelo y del subsuelo), o cualquier otro

elemento derivado de la actuacion.

En relacion con los residuos generados durante la ejecucion del proyecto, podemos
diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos peligrosos, segun se definen

en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuo y suelos contaminados.

2. NORMATIVA APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Plan Nacional de Residuos de Construcciéon y Demolicién (PNRCD) 2001-2006
aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn
de los residuos de construccién y demolicién.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidn de la atmésfera.

Anexo V: Estudio de gestion de residuos 1
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- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valoracion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

- Directiva 1999/31 del Consejo, de 26 de abril, relativa al Vertido de Residuos.

- Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de
2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

- Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 24 de noviembre de
2010 sobre las emisiones industriales (prevencidon y control integrados de la
contaminacién) (versién refundida).

- DECRETO 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacién de residuos

mediante depdsito en vertedero y la ejecucion de los rellenos.

3. RESIDUOS ANALIZADOS

A continuacién, se muestra la lista de posibles residuos generados con su respectiva

codificacion, estipulada en el anexo 2 de la ORDEN MAM/304/202.

17 01 Hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

170101 Hormigon.
170102 Ladrillos.

- 170103 Tejas y materiales ceramicos.
- 170106* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos que contienen sustancias peligrosas.
- 170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas
de las especificadas en el cédigo 1701060.
1702 Madera, vidrio y plastico

170201 Madera.

- 170202 Vidrio.

- 170203 Plastico.

- 170204* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan

contaminados por ellas.
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1703 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados
- 170301* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.
- 170302 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo
170301.
- 170303* Alquitran de hulla y productos alquitranados.

1704 Metales (incluidas sus aleaciones)

170401 Cobre, bronce, latén-
- 170402 Aluminio.
- 170403 Plomo.
- 170404 Zinc.
- 170405 Hierro y acero.
- 170406 Estano.
- 170407 Metales mezclados.
- 170409* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.
- 170411 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
sustancias peligrosas.
1705 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de

drenaje

170503* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

170504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 170503.

- 170505* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

- 170506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 170505.

- 170507* Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas.

- 170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 170507.
1706 Materiales de aislamiento y materiales de construccidon que contienen amianto

- 170601* Materiales de aislamiento que contienen amianto.

- 170603* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen

sustancias peligrosas.
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170604 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos
170601 y 170603.

170605 Materiales de construccidn que contienen amianto.

1708 Materiales de construccion a base de yeso

170801* Materiales de construccion a base de yeso contaminados con

sustancias peligrosas.

1709 Otros residuos de construccion y demolicion

170901* Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio.
170902* Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB (por
ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a base de
resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB).

170903* Otros residuos de construccion y demolicidn (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

170904 Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los

especificados en los cddigos 170901, 170902 y 170903.

4. FASE OBRA

Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacion de residuos van a

ser las siguientes:

Instalacion de aerogeneradores y su maquinaria interna (Residuos de
recubrimientos y embalajes: plastico, cartén, madera).
Apertura/acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo, desbroces/talas y
movimientos de tierras.

Obra civil: excavacion y hormigonado de cimentaciones.

Acopio de material.

Apertura de la zanja de tendido.

Tendido de cables eléctricos y cables de tierra.

Limpieza y restauracidn de las zonas de obra.
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Se instalara un Punto Limpio en la Fase de Construccién; este Punto Limpio podra seguir
en funcionamiento durante la Fase de Funcionamiento del parque edlico. En la etapa de
construccidn, acondicionamiento de terrenos, colocacidn de estructuras y de cableado,
se va a generar una pequeiia cantidad de residuos propios de esta fase. Estos residuos
se almacenaran correctamente, evitando la mezcla de residuos de distinto tipo, y seran
retirados por gestor autorizado, asegurando la correcta reutilizacién o eliminacién

controlada.

Una vez termine la obra, se procederd a la limpieza general de las areas, retirando las
instalaciones temporales, restos de mdquinas y escombros, transportdndolos a
vertederos controlados e instalaciones adecuadas para su tratamiento (gestores

autorizados) para asegurar la correcta reutilizacion.

Los residuos peligrosos que se generan en la fase de construcciéon son los derivados del
mantenimiento de la maquinaria que se vaya a utilizar en la obra, envases que contienen
restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas, absorbentes, materiales
de filtracién, trapos de limpieza y ropas protectoras contaminadas por sustancias
peligrosas, gases en recipientes a presion y aerosoles (incluidos los halones) que
contienen sustancias peligrosas, tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas,
aceites minerales no clorados de motor, transmisién mecanica y lubricantes, envases
gue contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas,
absorbentes, materiales de filtracién, etc. otros que se contemplan en las tablas de

residuos que se incluyen en los siguientes puntos.

La gestion de estos residuos serd realizada por Gestor Autorizado de Residuos
Peligrosos, que se encargara de proveer los contenedores necesarios en funcién de los

residuos a almacenar, asi como de la recogida y gestion de los mismos.

En la fase de construccion, los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo
metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigdn y restos organicos, etc. y otros

gue se contemplan en las tablas de residuos que se incluyen en los siguientes puntos.
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Los excedentes de excavacion generados debido a la realizacion de las zanjas se han
tenido en cuenta en el presupuesto de Obra Civil. En cuanto a las operaciones de
movimiento de tierras se retirard en primer lugar la capa superficial, constituida por
tierra vegetal que podra ser reutilizada para las labores de recuperacién de la zona. Las
tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones serdn reutilizadas
preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de

minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos

asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

Las cantidades que se generarian estan vinculadas al tamano de las instalaciones, por
tanto, en el siguiente apartado, se recoge la estimacién de los datos principales de la

obra.

4.1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA DE CONSTRUCCION.

A continuacidn se incluye una estimacién de la cantidad de los residuos de construccién
y demolicidn previstos durante la ejecucion de la obra, codificados de acuerdo con lo
sefialado en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, y a
partir de la Decisién (2014/955/UE) de la Comisidn de 3 de mayo de 2000 y la Decision
de la Comision de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisidén
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo.

La estimacion de cantidades incluidas en la siguiente tabla se ha realizado en base a
ciertos porcentajes y valores respecto a la cantidad de equipos, cableado, materiales de

construccion, etc. segun la implantacién y disefio de las instalaciones.

4.1.1. EXCEDENTES DE EXCAVACION

Los movimientos de tierras se limitaran por un lado a la retirada, donde sea necesario,

de la capa superficial, constituida por tierra vegetal que podra ser reutilizada para las

Anexo V: Estudio de gestion de residuos 6
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labores de recuperacién de la zona, y por otro, a la excavacidon de zanjas. Las tierras
sobrantes generadas debidas a las excavaciones serdn reutilizadas preferentemente en
las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de minimizar por tanto las

tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Al tratarse de superficies con moderada pendiente y orografia adecuada, no sera
necesario realizar excesivos desmontes para la adecuacién de la plataforma de montaje.
La superficie a considerar para retirar la capa vegetal sera la ocupada estrictamente por
la plataforma de montaje, es decir, aproximadamente el 0.66 ha por cada

aerogenerador.

La practica totalidad de la tierra procedente del acondicionamiento del terreno es
reutilizada dentro de la obra (rellenos, allanamientos de tierras, etc.), por lo que se ha
considerado que Unicamente el 0,2 % del total son residuos. Para la cimentacién de cada
aerogenerador serd necesario excavar aproximadamente unos 600 m3, de los cuales el

90% deberan de ser retirados, asimilandose estos sobrantes como residuos aridos.

Por otro lado, las zanjas para la evacuacion del parque edlico tienen una longitud de
unos 440 metros hasta la CS “Hernani I-1I”. Se ha considerado que Unicamente el 0,2%

del total de la excavacion son residuos.

INSTALACIONES PROYECTADAS

Aerogeneradores 2
Plataformas 0.66 ha
Cimentaciones de aerogeneradores 600 m?
Zanjas de evacuacién 11.950 m
Cimentacion de apoyos 470 m3
Densidad tipo 0,14 T/m?3
Peso total de residuos 317,17

Tablal. Cantidadesy caracteristicas. Fuente: propia.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccidn y gestion

de los residuos de construcciéon y demolicién (RCDs de ahora en adelante), no se

Anexo V: Estudio de gestion de residuos 7
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consideran residuos y por tanto no se incluyen en la tabla las tierras y piedras no
contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y

cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

4.1.2. EXCEDENTES DE HORMIGON
El hormigon se utiliza principalmente en las cimentaciones de los aerogeneradores y se
estima en 2324 m3. También se utiliza en la linea de evacuacién, tanto en su tramo aéreo
como en el subterraneo. Los excedentes de hormigdn se han considerado un 1%, y la

densidad del mismo de 2 T/m3.

4.1.3. RESIDUOS DE MADERAS
Principalmente corresponden con los pallets en los que se suministran cierta maquinaria
interna del aerogenerador. Se han supuestos los residuos teniendo en cuenta que

aproximadamente por aerogenerador se dispensan 10 pallets.

También se incluyen los procedentes de embalajes de herrajes y de bobinas de
cableado. Las maderas que no puedan ser reutilizadas seran gestionadas en gestor

autorizado. Las bobinas de cableado son reutilizadas en su totalidad.

4.1.4. RESIDUOS DE PAPEL Y CARTON
En su mayoria corresponden con los cartones protectores en los que se suministran los
elementos de montaje. Se ha tenido en cuenta aproximadamente unos 258 kg por

aerogenerador.

4.1.5. RESIDUOS DE PLASTICO

Principalmente corresponden con los films protectores y flejes de los suministros. Se ha
tenido en cuenta aproximadamente 352,32 kg debido a los embalajes de los suministros

requeridos, por aerogenerador.

4.1.6. RESIDUOS DE METALES

Procedentes de refuerzos estructurales sobrantes, flejes metdlicos de embalajes, etc.

Todos estos residuos son gestionados para su reciclaje.

Anexo V: Estudio de gestion de residuos 8
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La estimacion de cantidades se realiza tomando como referencia ratios estandar sobre
volumen vy tipificacion de residuos mas extendidos y aceptados. La utilizacién de ratios
en el calculo de residuos permite la realizacidén de una "estimacion inicial" que es lo que
la normativa requiere en este documento, sin embargo los ratios establecidos para
"proyectos tipo" no permiten una definicion exhaustiva y precisa de los residuos
finalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades, por lo que la
estimacion contemplada se acepta como estimacion inicial y para la toma de decisiones
en la gestion de residuos pero sera el fin de obra el que determine en ultima instancia

los residuos obtenidos.

En la siguiente tabla se presenta una estimacidon de las cantidades, expresadas en
toneladas, de los residuos que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que

se publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacién de residuos vy la lista europea

de residuos.

Porcentaje del Cantidad Cantidad minima Separacién individualizada
RESIDUO total de los estimada de de separacion P de residuos
residuos (%) residuos (T) obligatoria (T)
Recogida
No se indica segregada de
Excedentg% de 68,95 104,51 en el RD tierra limpia para
excavacion e
105/2008 reutilizacion y el sobrante
para gestion
| No. Recogida
., 80 Tm segun . .
Hormigdn total 8,8 13,33 RD 105/2008 junto con ladrillos y
otros escombros
. , No. Recogida
Ladrillos y 40 Tm segun . .
cerdmicos 0,1 0,15 RD 105/2008 junto con ladrillos y
otros escombros
Metales (Cables, 2 Tm segln
4 No.
Hierro y Acero) 03 0,45 RD 105/2008 °
1 Tm segun ,
Madera 2,03 3,07 RD 105/2008 Si
- 1 Tm segln .
Vidrio 1,1 1,66 RD 105/2008 Si
i 0,5 Tm segun ,
Plasticos 6,8 10,30 RD 105/2008 Si
. 0,5 Tm segun ,
11,92 1
Papel y carton ,9 8,06 RD 105/2008 Si

Tabla 2. Estimacion de cantidades de los residuos generados en la obra. Fuente: propia.
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Cantidad Separacion
CODIGO LER estimada individualizada de

de residuos (Tn) residuos

Pmtur'as, barnices, que contengan 0801 11* 0,01 5i
disolventes halogenados

Pmtura.f), barnices, que no 0801 12* 0,01 5i

contengan disolventes halogenados

Aceites usados 13 03 08* 0,05 Si

Envases vacios contaminados 1501 10* 0,25 Si

Materiales |‘mpreg.nados con 15 02 02* 0,15 5i

sustancias peligrosas

Tierras contaminadas 17 05 03* 0,25 Si

Fibra y lana de vidrio 17 06 03* 0,01 Si

Mezcla de aceite — agua 17 09 03* 0,01 Si

Residuos de combustibles liquidos 17 09 03* 0,01 Si

Tabla 3. Estimacioén de cantidades de los residuos peligrosos generados en la fase de obras.
Fuente: propia.

Por otro lado, los residuos peligrosos generados en la fase de construccion seran
principalmente los derivados del mantenimiento de la maquinaria utilizada para la
realizacion de la obra. Los residuos referidos seran aceites usados, restos de trapos
impregnados con aceites y o disolventes, envases que han contenido sustancias

peligrosas, etc.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizardn preferentemente en
talleres externos, aunque debido a averias de la maquinaria en la propia obra y la
dificultad de traslado de maquinaria de gran tonelaje en ocasiones resulta inevitable

realizar dichas operaciones in-situ.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o a la
manipulacién de sustancias peligrosas pueden darse pequeiios vertidos de aceites,

combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con sustancias peligrosas.

Anexo V: Estudio de gestion de residuos 10
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Con el fin de garantizar una gestion ambientalmente racional se tiene en cuenta el
principio de jerarquia de residuos, segun el cual, el orden de prioridad en las opciones
de gestién de residuos es: Prevencidn, Preparacion para la reutilizacidn, Reciclado, Otro

tipo de valorizacion (incluida la valorizacién energética) y Eliminacion.

4.2. OPERACIONES REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS

El desarrollo de las actividades de valoracion de residuos de construcciéon y demolicion
requerira autorizacion previa del érgano competente en materia medioambiental de la

Comunidad Auténoma correspondiente.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
normativa aplicable a la actividad. Se otorgard por un plazo de tiempo determinado, y

podrd ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concederd previa inspecciéon de las instalaciones en las que vaya
a desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos
responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada formacién profesional

del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operaciéon de valoracién de
residuos de construccién y demolicidon deberan cumplir los requisitos técnicos y legales

para el uso a que se destinen.

En la siguiente tabla se indican las acciones pertinentes a realizar con los residuos
generados. En general, el empleo de estos residuos serd para el mismo fin para el que
fueron disefiados originalmente, en el caso de la imposibilidad de reutilizacién estos

residuos se valoraran y se separardn convenientemente.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”,

en la tabla se expresa el tipo de tratamiento y su destino.

Anexo V: Estudio de gestion de residuos 11
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OPERACION DE

CODIGO z CLASIFICACION/ TRATAMIENTO
DESCRIPCION RIGEN TRATAMIENT
LER SCRIFCIO ORIG PELIGROSIDAD o
Reduccidn,
Reutilizacidn,
. clasificacion en origen
Tierras, arenas, R
suelos y piedras Movimiento de Inerte y reciclado.
170504 P . Valorizacién. R11
(excedentes de tierras Nula L .,
o Como ultima opcidn,
Excavacion) .
depdsito en
vertedero por
Gestor autorizado.
En obra solo es
admisible la limpieza
de canaletas de
h .
Piezas Inerte cami(:)rr:?sggzebrgrsn\l;eo
170101 Hormigdn defectuosas y R11
limpieza LILE) B
P hormigdn. El lavado
de la cuba se realiza
en un lugar habilitado
para ello.
170405 Metales Recortes Inerte Reuclado.r / Gestor R4, R11
(Chatarra) Nula autorizado.
Ladrillos, Reduccién,
materiales Piezas iR,
170802 . Inerte clasificacién en origen
ceramicos y defectuosas y R11
170803 . . Nula y
derivados del limpieza .
eso reciclado.
Y Valorizacién.
Reduccidn,
Reutilizacion,
clasificacion en origen
y
1703 Pavimentos Recortes, Inerte reciclado. R11
rechazo Nula o
Valorizacion.
Como ultima opcidn,
depdsito en
vertedero.
Residuos sdlidos Zi?:i)d(:e Residuos no Vertederos.
170201 e peligrosos Contenedores del R11
urbanos pequefios .
o Nula Ayuntamiento.
plasticos
Trituracion e
incorporacién a
. Residuos no suelos. Entrega a
Residuos . . .
170904 Tala y desbroce peligrosos propietarios y R11
vegetales .
Nula particulares.
Vertedero
controlado.
. Contenedores del
RERES Ayuntamiento
170904 Papel y cartén Embalajes peligrosos ¥ . ’ R4, R11
Nula Reciclador
/ Gestor autorizado.
Embalajes, . Contenedores del
envoltorios de Residuos no Ayuntamiento
170904 Plasticos . ) peligrosos . ’ R1, R3
materiales, film Reciclador
Nula .
protector / Gestor autorizado.

Anexo V: Estudio de gestion de residuos
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OPERACION DE

CODIGO z CLASIFICACION/ TRATAMIENTO
LER DESCRIPCION ORIGEN PELIGROSIDAD TRATAMIENTO
Recortes,
hazo d .
r::blzzsodee Residuos no
170901 Maderas peligrosos Gestor autorizado R1, R4
encofrado y
. Nula
tablones, palés,
resto de podas
Resto de Recortes Residuos no
170904 aglomerados y ! peligrosos Gestor autorizado. R11
. rechazo
derivados Nula
Pinturas,
barnices, que Residuos
080111* contengan ATECUIEEE peligrosos Gestor autorizado RP R11
. rechazo
disolventes Alta
halogenados
Pinturas,
barnices, que no Productos de Residuos
080112* contengan Peligrosos Gestor autorizado RP R11
. rechazo .
disolventes Media
halogenados
. Fugas,
con:-all(re'r::r?:das Accidentes y Residuos
170503* Movimientos peligrosos Gestor autorizado RP R11
con compuestos .
L. de Baja
organicos .
tierras
Residuos
130308* Aceites usados Magquinaria peligrosos Gestor autorizado RP R9
Alta
Mezcla de HEHLITED
170903* . Maquinaria peligrosos Gestor autorizado RP R11
aceite—agua .
Media
Residuos de Residuos
170903* combustibles Magquinaria peligrosos Gestor autorizado RP R11
liquidos Alta
Fibra y lana de Recortes HeEeliEs
170603* y . ! peligrosos Vertedero R11
vidrio rechazo R
Media
E h .
anZiieani’so " Productos de Residuos
150110* . peligrosos Gestor autorizado RP R1, R3, R4, R5
sustancias rechazo .
h Media
peligrosas
Materiales .
impregnados con Productos de Residuos
150202* pree . peligrosos Gestor autorizado RP R1, R3, R5
Sustancias rechazo .
. Media
peligrosas

Tabla 4. Tipo de tratamiento de los residuos. Fuente: propia.

4.1.7. REUTILIZACION

Todo material, equipo o0 maquina, antes de ser considerado residuo, y siempre que sea

posible, debe reutilizarse. Es fundamental para conseguir reutilizar al maximo ejercer

una correcta planificacion y ejecucién de los acopios de residuos.

Anexo V: Estudio de gestion de residuos
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4.1.8. VALORIZACION
Cuando el material, equipo o maquina no pueda reutilizarse, pasara a considerarse
residuo y se gestionard a través de una empresa autorizada especifica para el residuo,

quién lo sometera, siempre que sea posible, a tratamientos de reciclaje apropiados.

Por tanto, todos los residuos de obra seran reciclados siempre que sea posible, en

funcién de su naturaleza, no destinandose ningln residuo a eliminacién directa.

Las operaciones de reciclaje a las que sometan los residuos que se produzcan seran las
especificadas por los correspondientes gestores en sus autorizaciones y en los

documentos de control y seguimiento correspondientes a cada residuo.

Los acopios de estos materiales, sus transportes y gestién se acogerdan a lo dispuesto en
los correspondientes apartados de acopio, segregacion, contenedores y transportes del
presente documento y a la normativa especifica vigente. Se dispondrd de toda la
documentacion resultante de la gestion de cada residuo que justifique su trazabilidad y

asegure el sometimiento a estos procesos de valorizacion.

Las alternativas de gestidn previstas para la eliminacién y/o valorizacién del residuo
seran las indicadas en la tabla anterior, cuya codificacién viene expresada conforme

determina el Anexo Il de la Ley 22/2011. Estas operaciones son:

- R1 Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia.

- R2 Recuperacidn o regeneracioén de disolventes.

- R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes (incluidas las operaciones de formacién de abono y otras
transformaciones bioldgicas).

- R4 Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metalicos.

- R5 Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas.

- R6 Regeneracidn de acidos o de bases.

- R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacién.

- R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

- R9 Regeneracidn u otro nuevo empleo de aceites.

Anexo V: Estudio de gestion de residuos 14
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- R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora
ecolégica de los mismos.

- R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R10.

- R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R11.

- R13 Acumulaciéon de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1y R12 (con exclusién del almacenamiento temporal previo a la

recogida en el lugar de la produccidn).

5. FASE DE EXPLOTACION

El parque edlico precisa, durante la Fase de Funcionamiento, una serie de labores de

mantenimiento, dividas estas en:

e Mantenimiento preventivo: consiste en el ajuste de pernos, tornillos,
mantenimiento de la corona de orientacién con motor de cada seguidor, mantenimiento
de inversores y del alumbrado.

e Mantenimiento continlo de aerogeneradores: consiste en un mantenimiento

mecanico y de lubricantes.

Durante la fase de explotacién los residuos generados corresponden a aquellos periodos
en los que se realicen tareas de mantenimiento y por tanto los residuos generados seran

principalmente:

- Aceites usados, empleado en los servicios auxiliares por sus caracteristicas
dieléctricas y refrigerantes

- Absorbentes y trapos contaminados: impregnados con grasas, aceites, limpieza, etc.

- Residuos eléctricos: fusibles, mddulos, fluorescentes o lamparas asociadas al edificio
de la subestacién

- Envases con sustancias peligrosas

Anexo V: Estudio de gestion de residuos 15



e ool . Cluster Edlico “Hernani” y su infraestructura
«? bt . — .z P 0q
e premler _—KGAL de evacuacion en los términos municipales de
- [ ] oo T— . . . . . s

*2 5. "GROUP Villabona, Andoain, Urnieta y Hernani (Guipuzcoa)

Residuos asimilables a urbanos correspondientes generados por los empleados que

realizan las actividades de mantenimiento.

- Residuos procedentes de las averias de los componentes de la planta o de su
sustitucion.

- Residuos de embalajes: plastico, cartén, madera.

- Acero y otros metales: incluye las armaduras de acero o restos de estructuras

metalicas, cables, vallado, etc.

La gestidon de estos residuos serd realizada por Gestor Autorizado de Residuos No
Peligrosos y Peligrosos, que se encargara de proveer los contenedores necesarios en
funcién de los residuos a almacenar, asi como de la recogida y gestién de los mismos.
Esta recogida se llevara a cabo, como minimo, en un periodo que no superara en ningun

caso los 6 meses.

El residuo que de forma mds probable se puede generar en el funcionamiento del
parque edlico, es aceite, empleado en los elementos mecdanicos y transformadores por
sus caracteristicas lubricantes, dieléctricas y refrigerantes. Los centros de
transformacién contienen una gran cantidad de aceite vegetal biodegradable, para
realizar cambios de aceite a los transformadores. De todas formas, estos cambios no se
realizan con gran frecuencia, ya que el mantenimiento consiste en la realizacion de
pruebas periddicas mediante kits, que proporcionan una idea del estado del aceite, y
solo en caso de que su estado no sea bueno se realiza un analisis en laboratorio. En la
mayoria de los casos, basta con purificar el aceite del transformador y no hace falta la
sustitucion completa del volumen comprendido dentro del transformador. Es por esto
gue su vida util es similar a la del parque edlico. Se instalardn depdsitos de retencién en
los Centros de Transformacidn, que llevaran incorporados un cartucho especialmente

disefiado para encajar en los cubetos, evitando la contaminacion del suelo.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran preferentemente en
talleres externos, aunque en ocasiones, debido al elevado peso de la maquinaria haya
que realizar el mantenimiento en la propia obra. Debido a situaciones accidentales

durante el mantenimiento de la maquinaria o la manipulacién de sustancias peligrosas,
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puede darse el caso de pequenos vertidos, tanto de aceites como de combustibles, que

contaminen la tierra con sustancias peligrosas.

La empresa de mantenimiento de los elementos de los aerogeneradores es extrinseca a
la propia planta. En caso de generarse dicho residuo, el personal técnico externo de la
misma se encargarad de su recogida y retirada para ser almacenado en sus propias

instalaciones, previo a su retirada por gestor autorizado.

5.1. ESTIMACION QUE SE GENERARAN EN LA FASE DE EXPLOTACION
A continuacidn, se presenta una estimacidn de las cantidades, expresadas en toneladas,
de los residuos que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de

residuos.

La estimacion de cantidades se realiza tomando como referencia las cantidades y el

numero de operaciones de mantenimiento estandar en los parques eélicos:

. Cantidad estimada . .
CODIGO LER Tipo de residuo

de residuos (T)

Aceites usados 13 03 08* 6300 Peligroso

Trapos contaminados 15 02 02* 0,02 Peligroso

Tubos fIuo;zs;sz;z;yn?::gjrzzsiduos que 2001 21* 0,00 Peligroso
Residuos asimilables a urbano 190501 0,01 No Peligrosos
Metales (Cables, Hierro y Acero) 170405 0,08 No Peligrosos
Papel y carton 170904 0,04 No Peligrosos
Madera 170904 0,08 No Peligrosos
Plasticos 170901 0,04 No Peligrosos
Vidrio 170405 0,02 No Peligrosos

Tabla 5. Estimacion de cantidades de los residuos generados en funcionamiento. Fuente: propia.

La estimacién se ha realizado tomando en cuenta que el aceite usado serd el procedente
del interior de los aerogeneradores, los cuales tienen aproximadamente 900 litros de

aceite cada uno.
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Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o a la
manipulacidon de sustancias peligrosas pueden darse pequefios vertidos de aceites,

combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con sustancias peligrosas.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos

asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

En cuanto al aceite, el mantenimiento consiste en la realizaciéon de pruebas periddicas
mediante kits, para obtener una idea del estado del aceite, y sélo cuando éste no es del
todo correcto se realiza un andlisis en laboratorio. En la mayoria de las ocasiones basta
con realizar una purificacién de este y rara vez se lleva a cabo la sustituciéon completa de

todo el volumen de aceite.

También pueden generarse residuos procedentes de averias excepcionales de los

componentes del parque eélico.

5.2. OPERACIONES REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS

El desarrollo de las actividades de gestién de residuos requerird autorizacién previa del
6rgano competente en materia medioambiental del d&rgano competente

correspondiente.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
normativa aplicable a la actividad. Se otorgard por un plazo de tiempo determinado, y

podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sélo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya
a desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos
responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada formacioén profesional

del personal encargado de su explotacion.

En la siguiente tabla se indican las acciones pertinentes a realizar con los residuos

generados, en relacién con su tratamiento y destino.
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CLASIFICACION/

OPERACION DE

LER DESCRIPCION ORIGEN PELIGROSIDAD TRATAMIENTO TRATAMIENTO
Reciclador /
170405 Metales Recortes Inerte Gestor R4, R11
(Chatarra) Nula .
autorizado.
Contenedores
|
REEEUES o A unt:fniento
170904 Papel y carton Embalajes peligrosos 4 . ' R4, R11
Nula Reciclador
/ Gestor
autorizado.
Contenedores
Embalajes, . del
envoltorios de Residuos no Ayuntamiento
170904 Plasticos ) ) peligrosos yunt: ' R1, R3
materiales, film Nula Reciclador
protector / Gestor
autorizado.
5 Residuos no
170901 Maderas HEEOITES, RS peligrosos Gesjtor R1, R4
resto de podas autorizado.
Nula
Residuos Gestor
130308* | Aceites usados Magquinaria peligrosos . R9
autorizado RP
Alta
Envases que han .
Contenido Productos de ieeleliies Gestor
150110* . peligrosos . R1, R3, R4, R5
sustancias rechazo . autorizado RP
. Media
peligrosas
Materiales
impregnados Residuos
Productos de . Gestor
150202* con peligrosos . R1, R3, R5
. rechazo . autorizado RP
Sustancias Media
peligrosas
Contenedores
Residuos el
190501 asimilables a Actividad normal RESIF|UOS no Ayunt.amlento. R11
de los operarios peligrosos Reciclador
urbano
/ Gestor
autorizado.

Tabla 6. Tipo de tratamiento de los residuos. Fuente: propia.

Las alternativas de gestidn previstas para la eliminacién y/o valorizacién del residuo

seran las indicadas en la tabla anterior, cuya codificacién viene expresada conforme

determina el Anexo Il de la Ley 22/2011. Estas operaciones son:

Anexo V: Estudio de gestion de residuos
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- R3 Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que no se utilizan como
disolventes (incluidas las operaciones de formacién de abono y otras
transformaciones bioldgicas).

- R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metdlicos.

- R5 Reciclado o recuperacién de otras materias inorgdnicas.

- R6 Regeneracién de acidos o de bases.

- R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacién.

- R8 Recuperacidon de componentes procedentes de catalizadores.

- R9 Regeneracién u otro nuevo empleo de aceites.

- R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora
ecolégica de los mismos.

- R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R10.

- R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1y R11.

- R13 Acumulacidon de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1y R12 (con exclusién del almacenamiento temporal previo a la

recogida en el lugar de la produccién).

6. FASE DE DESMANTELAMIENTO

Una vez finalizada la vida util del parque edlico, que se estima en un maximo de 40 afos,
se procederd al desmantelamiento de todas las instalaciones e infraestructuras creadas,
realizando un proyecto de desmantelamiento y restauracidn de las zonas afectadas, con
el objetivo de devolver al terreno las condiciones anteriores a la ejecucion de las obras
de instalacion del parque edlico. El tratamiento de los materiales excedentarios se

realizara conforme a la legislacidn vigente en materia de residuos.

Para ejecutar el desmantelamiento del parque edlico, se han de realizar las siguientes

acciones:

1. Desconexion eléctrica

2. Desmontaje y retirada de los aerogeneradores
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3. Desmontaje y retirada de los seguidores
4. Retirada de circuitos eléctricos
5. Desmontaje de inversores y centros de transformacion
6. Desinstalacion de los sistemas de seguridad, comunicaciones, vigilancia y

alumbrado
7. Retirada del vallado perimetral

8. Restauracion final, vegetal y paisajistica

En estas tareas, se generaran los siguientes residuos:

- Aerogeneradores y sus componentes
- Cables y componentes eléctricos

- Restos de materiales de construccion
- Metales

- Restos de vegetacion procedente de la restauracion vegetal

Las actuaciones a llevar a cabo seran similares a las establecidas para este fin en el

periodo de construccién del parque edlico.

La cantidad aproximada, tipo y cédigo de los residuos generados durante la fase de

desmantelamiento se recoge en la siguiente tabla:

Codi Cantidad . s (0] i6n d
Residuo ociso antias Peligroso Gestion o destino final perac[on <
LER (T) tratamiento
. 'Materlales n'o 17 09 04 01 No Vertede'r'o de”rechazc') tras R13
reutilizables o reciclables clasificacion previa
. . Reposicion, adquisicién y
Materlalfe:s Lol 17 04 07 0,16 No venta o gestion para R11
reutilizables R
reutilizacion
e
inversores y otros 1602 14 0,8 No I P R11
. su valorizacidn, el resto a
elementos eléctricos
vertedero.
Materiales
impregnados con 150202* | 0,14 Si Gestor autorizado R1, R3, RS
sustancias
peligrosas
Envases vacios 150110* | 0,05 Si Gestor autorizado R1, R3, R4, RS
contaminados
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Cédigo Cantidad Operacion de

Residuo Peligroso Gestion o destino final

LER (T) tratamiento

Aceite mineral

s . 13 03 08* 0,1 Si Gestor autorizado R9
dieléctricos

Tabla 7. Estimacion de cantidades de los residuos generados en el desmantelamiento del parque
eodlico. Fuente: propia.

Para minimizar los impactos de los residuos al final de la vida util del proyecto, se
realizard un Plan de Desmantelamiento, que incluird en la medida de lo posible, el

reciclaje de los distintos elementos de la instalacion.

En todo caso, se destinaran a reutilizacion o reciclaje todos los materiales que puedan
ser tratados segun las posibilidades tecno-econémicas del momento. En los casos en los

gue esto no sea posible se priorizard la valoracidon frente a la eliminacién.

7. MEDIDAS PARA PREVENCION DE RESIDUOS

7.1. PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

La adquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones
reales de obra, ajustando al mdaximo las mismas para evitar la aparicién de
excedentes de material al final de la obra.

- Serequerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y
volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

- Se primard la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas
prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado.

- Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en
otras obras.

- Serealizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de
ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra,
gestion de excedentes y en su caso gestidon de residuos.

- Se priorizard la adquisicion de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicidén

de residuos de envases en obra.
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- Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los
palés, se evitara su deterioro y se devolveran al proveedor.

- Se incluird en los contratos de suministro una cldusula de penalizacién a los
proveedores que generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan
imputar a una mala gestidn.

- Seintentara adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los

gue van a ser colocados para evitar retallos.

7.2. MEDIDAS DURANTE LA OBRA

- Se planificaran las épocas en las que se ejecutara cada trabajo atendiendo a los
vientos y lluvias, de forma que se evite el levantamiento de polvo y otros residuos,
asi como el arrastre de vertidos y materiales.

- Se planificara la distribucidn de las infraestructuras necesarias para la ejecucion de
la obra, de forma que, desde antes del comienzo de cada actividad, queden bien
establecidas las ubicaciones de casetas, baifos, maquinaria, acopios de materiales y
de residuos. Las ubicaciones atenderan a criterios técnicos y ambientales.

- Las ubicaciones de casetas y bafios estardn bien delimitadas y establecidas. Los
bafos estaran en correctas condiciones de higiene y situados en lugares llanos y de
baja insolacién para evitar olores.

- El parque de maquinaria estarda bien establecido y delimitado. Se realizaran
revisiones periddicas de las maquinas que lo componen, debiendo encontrarse estas
siempre en correcto estado. Todas las maquinas tendran al dia sus ITV y marcados
CE.

- Para evitar vertidos no se llevara ningun tipo de reparacién o recarga de maquinaria
en la obra. Aquellas actuaciones de mantenimiento de maquinaria propias de su uso,
para las que no sea posible desplazamientos a lugares externos establecidos al
efecto, se realizaran siempre utilizando medios de contencidén y prevencién de
derrames (Impermeabilizacién de suelos, bandejas antiderrames, absorbentes etc.)

- Los acopios de materiales estaran localizados en los lugares establecidos por los

responsables técnicos de la obra y se delimitaran siempre mediante cintas de
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balizamiento. Cada acopio serd sefalizado mediante cartel visible en el que se

|II

indique, con letra clara “acopio de material” y el nombre de la contrata responsable.

- Se llevara un estricto control de los acopios de materiales a utilizar, evitando la
pérdida, abandono y deterioro de materias primas potencialmente aprovechables.
Los materiales a utilizar se preservaran del deterioro, acopidndolos en zonas
protegidas de robos, lluvia, insolacién y otros factores degradantes.

- Todos los acopios de material permanecerdn limpios y ordenados en todo momento,
atendiendo a la separacién establecida de cada material como indica la normativa
vigente.

- Se vigilara el correcto empleo y uso de los materiales y sus cantidades, evitando
derroches.

- Se elegirdn siempre que sea posible, materiales sin envolturas y envases
innecesarios.

- Los materiales quimicos y peligrosos seguiran las pautas especificamente
establecidas de acopio de este tipo de materiales.

- Se implantardn las medidas especificas para el almacenamiento de materiales.

- Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la
ejecucidn con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia
en la generacién de residuos.

- Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de
materiales y la generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

- En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a
modulo del tamafio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de
material.

- Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su
limpieza o eliminacidn, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

- Enlamedida de lo posible se favorecerd la elaboracién de productos en taller frente
a los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de
residuos.

- Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de

similares prestaciones no reutilizables.
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- Se agotard la vida atil de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el
mayor numero de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

- Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de
prevencion de residuos y correcta gestion de ellos.

- Seincluird en los contratos con subcontratas una cldusula de penalizacién por la que
se desincentivard la generacién de mas residuos de los previsibles por una mala
gestion de los mismos.

- Se dispondra de los suficientes medios de contencién y prevencion de derrames, asi
como de lo necesario para su retirada en caso de que suceda un incidente.

- Se dispondrd de un plan especifico de actuaciones y medidas para situaciones de
emergencias, para mitigar los posibles impactos producidos en condiciones
anormales y evitar repercusiones en el medio ambiente.

- Con la informacién contenida en este EGR se elaborara, antes del inicio de los
trabajos, un Plan de Gestidn de los Residuos (PGR) en el que se concretara cémo se
aplicard el presente EGR.

- Antes del inicio de las actividades se formara a los trabajadores para el buen uso de
materiales y las buenas practicas en lo referente a la separacidn de residuos y su
gestion en obra, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

o Todo operario debera saber identificar y separar los residuos que se van a
generar en su actividad y conocer la situacién de los distintos Acopios de
Residuos.

o El personal responsable de la documentacion de las contratas sera capaz de
rellenar partes de transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades
y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacién de los transportistas y
supervisar que los residuos se manipulan y retiran correctamente.

o La formacion se llevara a cabo previamente al inicio de los trabajos, mediante
charlas formativas por persona con preparacién ambiental y formativa.

o Todos los materiales susceptibles de considerarse residuo seran reutilizados en

la propia obra siempre que sea posible, evitando la generacién de residuos.
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PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA

- Se realizard un plan de inspecciones periédicas de materiales, productos y residuos
(tanto no peligrosos como peligrosos) acopiados o almacenados para garantizar que

se mantiene en las debidas condiciones.

Con objeto de garantizar el cumplimiento de los requerimientos referentes al
almacenamiento temporal de residuos peligrosos, establecidos en el articulo 16 del

Decreto 73/2012, de 22 de marzo, se proponen las siguientes medidas:

- Sistema de contenciéon de derrames: con objeto de evitar la afeccion a suelo y
subsuelo por causa de derrame accidental, tanto la bafiera como el contenedor de
maritimos se dispondran sobre una losa de hormigdén de impermeabilizacion. Se
instalara una red de drenaje perimetral y una arqueta estanca para el punto limpio.
La zona de almacenamiento de residuos peligrosos contara con un cubeto de
contencidn para evitar cualquier derrame accidental de residuo o vertido.

- Sistema de ventilacidn: debido a que se prevé el almacenamiento de restos de
disolventes, se propone la instalacion de un ventilador de extraccidn en el interior
del contenedor de maritimos como sistema de ventilacion.

- Se dispondra de un plan especifico de actuaciones y medidas para situaciones de
emergencias, para mitigar los posibles impactos producidos en condiciones
anormales y evitar repercusiones en el medio ambiente.

- Proteccion de la intemperie: tanto el contenedor de maritimos como la bafiera

contaran con el cerramiento adecuado para asegurar la proteccion de la intemperie.
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7.3. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUQOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

7.3.1. CARGAY TRANSPORTE DE RCDs

Para la carga y el transporte de RCDs se tendra en cuenta lo siguiente:

- Todala maquinaria par a el movimiento y transporte de tierras y escombros (camién
volquete, pala cargadora, dumper, etc.), serdn manejadas por personal
perfectamente adiestrado y cualificado.

- Nunca se utilizard esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y
mantendrian de forma adecuada.

- Con condiciones climatoldgicas adversas se extremarad la precaucion y se limitara su
utilizacidn y, en caso necesario, se prohibira su uso.

- Siexisten lineas eléctricas se eliminardn o protegeran para evitar entrar en contacto
con ellas.

- Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto deberd avisarse con una
sefal acustica.

- Ningun operario deberd permanecer en la zona de accién de las maquinas y de la
carga. Solamente los conductores de camidn podran permanecer en e | interior de
la cabina si ésta dispone de visera de proteccion.

- Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.

- La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante
el transporte.

- Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.

- El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros
de que disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros
elementos que los hagan resbaladizos.

- En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefadas se tendrd en
cuenta:

o El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible

o No se transportaran ni izardn personas mediante la cuchara.
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o Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.
o En el caso de dumper se tendra en cuenta:
= Estardn dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra
antivuelco. El conductor usara cinturdén de seguridad.
®= No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que
la carga sobresalga lateralmente.
= Paratransporte de masas, el cubilote tendra senal de llenado maximo.
* No se transportaran operarios en el dumper ni en el cubilote.
® En caso de fuertes pendientes, el descenso se hara marcha atras.
- Se organizard el trafico determinando zonas de trabajo y vias de recirculacion.
- Cuando en las proximidades de una excavacién existan tendidos eléctricos con los
hilos desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:
o Desvio de la linea.
o Corte de la corriente eléctrica.
o Proteccidn de la zona mediante apantallados.
o Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad
determinada en funcién de la carga eléctrica.

- En caso de que la operacién de descarga sea para la formacion de terraplenes, serd
necesario el auxilio de una persona experta para evitar que, al acercarse el camién
al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar. Por ello es
conveniente la colocacidon de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén y,
como minimo, 2 m.

- Se acotard la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras
o el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el
exterior del vehiculo. Se extremardn estas precauciones cuando el vehiculo o
magquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

- Enla operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de
dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros
vehiculos.

- Paratransportes de tierras situadas a niveles inferiores a la cota 0, el ancho minimo

de la rampa sera de 4,50 m, en ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no
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serdn mayores del 12% o del 8%, segln se trate de tramos rectos curvos
respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

- Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud
lateral que exija el terreno.

- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo
horizontal de terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacién
entre ejes, niinferiora 6 m.

- La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o
por la parte trasera. Si se carga el camién por medios mecanicos, la pala a no pasard

por encima de la cabina.
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7.3.2. ALMACENAMIENTO DE RCDs

Para los caballeros o depdsitos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes, por presién directa o por sobrecarga sobre
el terreno contiguo.

- Deberan tener forma regular.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccién facultativa, y se
cuidara de evitar arrastres hacia la zona de excavacion o las obras de desaglie y no

obstaculizara las zonas de circulacion.

No se acumularan terrenos de excavacién junto al borde del vaciado, separdndose del

mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se
desinfectara antes de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como terreno de

préstamo, debiendo el personal que lo manipula estar equipado adecuadamente.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotardn de forma que se evite su
segregacion y contaminacién, evitandose una exposicidn prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las

mezclas de materiales de distintos tipos.

Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su transporte
a planta de valorizacién, en contenedores adecuados, debidamente protegidos vy

sefializados.

El responsable de obra adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de

residuos ajenos a la obra.

El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacidon y condicionado
gue se establezcan en las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios debera

estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.
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Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidén. En este Ultimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones
en las que es viable esta operacidn. Y también, considerar las posibilidades reales de
llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje / gestores adecuados. La Direccidén de Obras sera la responsable ultima de la
decisiéon a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas

pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera...) son centros con la autorizacién autondmica de la Consejeria de
Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.
Asimismo, se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCDs deberdan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.
Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos

de restauracién, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a
la legislacién nacional vigente, asi como la legislacién autondmica y los requisitos de las

ordenanzas locales.

Asimismo, los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos

marcados por la legislacién y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién

y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos.
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Punto 17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no
peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real
Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por e | que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto, asi

como la legislacién laboral de aplicacién.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, seran tratados como residuos

“escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion

de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacién de suelo s degradados, serd retirada y almacenada durante el menor

tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.

Por ultimo, se evitara la humedad excesiva, la manipulacidn, y la contaminacién con

otros materiales.

7.4. MEDIDAS DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION

Las principales medidas son las siguientes:

- Todo personal involucrado en las tareas de mantenimiento dispondrd de los
conocimientos minimos de prevencidn de residuos y correcta gestion de ellos.

- Seincluird en los contratos con subcontratas una cldusula de penalizacién por la que
se desincentivara la generacién de mas residuos de los previsibles por una mala
gestidn de estos.

- Se intentara, que los contratos de mantenimiento incluyan una clausula por la cual
la subcontrata sea la responsable de gestionar estos residuos. En ese caso la
empresa de mantenimiento de los transformadores serd extrinseca al parque edlico.

El personal técnico externo de la misma se encargara de su recogida y retirada para
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ser almacenado en sus propias instalaciones, previo a su retirada por gestor
autorizado.

- Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos
acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas
condiciones.

- Se comprobara la correcta gestion selectiva de los residuos generados durante las
labores de mantenimiento del parque edlico, comprobando la segregacion de estos,
su almacenamiento y retirada a vertedero autorizado con frecuencia suficiente.

- Se verificard que el almacenamiento temporal de estos residuos se lleva a cabo en
un punto limpio adecuado. Este punto limpio estara dotado de solera de hormigén
impermeable, contenedores adecuados para el almacenamiento de los distintos
tipos de residuos generados en la ampliacion del parque, y arqueta para la recogida
y separacién por decantacién de eventuales vertidos de aceite. El punto limpio
estard, asi mismo, protegido de la lluvia por una cubierta. Los residuos peligrosos no
se almacenaran por un periodo superior a 6 meses.

- Serecopilaran los documentos de aceptaciéon de residuos del gestor autorizado (con
indicacion del destino final), documentos de control y seguimiento y documentos de

entregas, para su inclusion el informe anual.

Considerando los residuos generados durante la fase de explotacién de la planta de
generacion eléctrica, se considera que el Unico residuo capaz de ocasionar un riesgo al
medio ambiente es el 13 03 08* Aceites usados, por ello se han establecido las

siguientes medidas preventivas y correctoras:

- Control periddico de la calidad del aceite

- Inspeccién visual periddica con el fin de detectar posibles deficiencias en su
almacenamiento y prevenir derrames

- En el caso de que se produjeran vertidos accidentales o incontrolados de material
de desecho, se procederd a su retirada inmediata y a la limpieza del terreno

afectado.
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